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Sammanfattning av EPD® for el fran

Vattenfalls vattenkraftproduktion i Norden

UNCPC Code 17, Group 171 - Electrical energy.
Deklarerad enhet ar definierad som 1 kWh el netto

genererad och darefter distribuerad till kund.
Norra

For den fullstandiga EPD"-rapporten, se: Norrland
www.environdec.com/en/Detail/?Epd=7468
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“Vattenfalls nordiska vattenkraftsanlaggnin-
gar. Namngivna anlaggningar ar studerade
i denna EPD. Staplarna visar férdelning av
produktionen i de olika regionerna.”
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Tillverkare

Vattenfall Vattenkraft AB ar ansvarig for Vattenfalls
nordiska vattenkraftproduktion. Vattenfall Vattenkraft
AB ingar i Vattenfall AB, 162 87 Stockholm.

Telefon: +46 8 739 50 00; www.vattenfall.se och
www.yattenfall.com. Vattenfall Vattenkraft AB har ett
certifierat kvalitets-, arbetsmiljo- och miljoledningssys-
tem baserat pa ISO 9001:2008, AFS 2001:1, OHSAS
18001:2007 och ISO 14001:2004.

Vattenfall har tillampat livscykelanalyser (LCA) sedan
1993 och har ackumulerad kompetens och erfarenhet
inom omradet. Utvecklingen i och med miljodeklaration-
er (EPD) okar mojligheten att objektivt informera om de
komplexa fragor kring miljopaverkan som ar kopplade
till framstallningen av el och varme. For ytterligare infor-
mation om Vattenfall, se var hemsida wwwyvattenfall.se
eller wwwyattenfall.com. Detta dokument utgor en
sammanfattning av fullstandiga EPD" rapporten for el
fran Vattenfalls vattenkraft. For mer information, se:
www.environdec.com/en/Detail/?Epd=7468

EPD"-systemet

EPD®-systemet (EPD star for Environmental Prod-
uct Declaration) ar baserat pa ISO 14025, Typ Il
miljodeklarationer. Relevanta styrande dokument ar i
hierarkisk ordning: PCR-CPC 171 Electrical Energy,
CPC 173 Steam and Hot Water, version 3.0, General
Programme Instructions for EPD" version 2.01,

ISO 14025, ISO 14040, ISO 14044.

Vattenfall Vattenkraft

Vattenfall AB ager helt eller har en majoritetsandel

i cirka 60 storskaliga vattenkraftverk i de nordiska
landerna och cirka 50 smaskaliga. Medelarsproduk-
tionen fran Vattenfalls hel- och majoritetsagda
vattenkraftverk ar 30,9 TWh. Tack vare ett flertal
magasin kan behovet motas och el kan levereras

utan annan produktion som reserv. Den deklarerade
enheten ar 1 kWh el genererad och darefter levererad
till en industrikund ansluten till det regionala natet i
Sverige (70/130 kV). Ett representativt urval har gjorts
bland Vattenfalls hel- och majoritetsagda vattenkraft-
anlaggningar i Norden avseende geografiska lagen,
naturgeografiska regioner, samt anlaggningstyp och
storlek, och de har valts ur olika geografiska regioner,
sa kallade alvomraden. De valda stationerna svarar for
en tredjedel av den installerade effekt som Vattenfall
ager och en tredjedel av Vattenfalls vattenkraft-
produktion.

Alvomrade Ing3ende ilvar Medelarsproduktion Medelproduktion per Alvomradets andel av
g netto i varje dlv (GWh) dlvomrade (GWh) produktionen

Lule alv 13844
Norra Norrland

Skelleftealv 1718

Ume alv 4587

Angermanélven 4508
Mellersta Norrland

Indalsalven 2961

Giman 396
Sédra Norrland Dalalven 706
Vastra Sverige Gota alv 1644
Ostra Finland Vuoksi 374
Smaskalig kraft Upperudsalven 256

Summa

15562 50,2%
12451 40,1%
706 2,3%
1644 54%
374 1.2%
256 0,8%
30994 100%
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Miljoprestanda

Resultaten presenteras for foljande livscykelmoduler:

Uppstromsprocess Tillverkning av oljor, kemikalier och branslen till fordon och reservkraft.

Drift av kraftverket, det vill saga utslapp | samband med inspektionsresor, utslapp

ReRiRcEss av oljor till mark och vatten, forbranning respektive deponering av driftavfall.

Byggande och reinvestering i maskineri, dammar och vattenvagar.
Utslapp fran mark som lagts under vatten i samband med anlaggande
av vattenmagasin.

Karnprocess - infrastruktur

Drift av elnat, det vill saga utslapp i samband med inspektionsresor och tillverk-

Nedstrmsprocess ning av oljor. Extra elproduktion i Vattenfalls vattenkraftverk for att kompensera

Nedstromsprocess -
infrastruktur

En kort summering av miljopaverkan per generad
och levererad kilowattimme presenteras nedan.
Se kapitel 3 i det fullstandiga EPD*-underlaget for
en mer detaljerad beskrivning.

Distribution av el leder till forluster som maste
kompenseras for genom okad produktion. Forluster-
na ar olika stora i olika lander och ar oftast storre pa
landsbygden. | berakningarna har forlusterna satts
till 3% av genererad elektricitet och antas kompen-

seras for genom okad produktion i vattenkraftverken.

Sammanfattning av vattenkraftens miljopaverkan

for forlusterna i elnaten.

Byggande och rivning av stamnat och distributionsnat.

Systemgranser

Miljodeklarationen beskriver generering av el i
Vattenfalls nordiska vattenkraftverk, uppstroms-
processer (tillverkning av driftkemikalier) samt ned-
stromsprocesser (distribution av el). Karnprocessens
infrastruktur ingar, dv.s. byggande av kraftstationer,
dammar och vattenvagar. Rivning har inte inkluderats
men den tekniska livslangden har satts sa att hela
kraftverket genom reinvesteringar antas bytas ut

en gang. Teknisk livslangd har satts till 60 ar for
kraftstationer och 100 ar for byggnader, dammar
och vattenvagar. Elanvandning hos konsument ar inte
inkluderat.

n-

Karn- process Totalt per Nedstroms -
process frastruktur genererad kWh infrastruktur
0,40

vatten)

Totalt per
levererad kWh
10

CO, fotavtryck g/kWh 0,003 12

\Y..‘"‘“e"' : g/kWh 0,067 002 14 14 1 19 33
Orbrukning

Resursanvand-

ning (exklusive g/kWh 0,0002 0,0002 57 57 1,7 10 60

Distributionsforluster om 5% av genererad elektricitet har inkluderats i nedstromskolumnen

vattenkraftsstationer och dammar. Se den fullstandiga
EPD® rapporten for mer detaljer.

Den storsta miljopaverkan kommer fran aktiviteterna i
karnprocessen — infrastruktur, det vill sdga byggande av



Ytterligare miljoinformation

Resursanvandning

Verkliga volymer av material och energiravara har
anvants for att berakna miljdpaverkan fran ravaru-
framstallning for komponenter och drift av
anlaggningarna.

Inga krediteringar har gjorts. Det innebar att
resursanvandning och utslapp som uppstar i
samband med avfallshantering genom forbranning
eller deponering har inkluderats i rapporten.

97 % Grus, sten och sand
2% Jarnmalm
M 0.8% Kalksten
0,01 % Kopparmalm
0,6 % ovrigt

Fororenande utslapp

Overddmning av mark i reservoarerna dominerar
utslappen av vaxthusgaser, dar de utgér 70% av utslap-
pen, och aven substanser som bidrar till dvergodning.
Detta beror pa att éverdamningen leder till att marken

borjar slappa ifran sig organiskt material som tillsam-
mans med syret i vattnet bildar koldioxid. (Daremot
bildas ingen metan, tack vare det kyliga klimatet har i
Norden och dammarnas djup.)

Férorenande Kérn- Karnprocess - Jlotaitue Nedstroms - fotalner

utslapp Enhet/dUlh process infrastruktur E‘el\';: =g infrastruktur Le‘\’l:;erad
Véxthusgaser A 5 2.10° 404102 86 86 404104 12 10

& (100 &) ' ' ' ' ' '

Férsurande dmnen g SO,-ekviv. 3,0.10° 2,4.10° 52102 53.103 3,2.10* 54.103 1,1.1072
alhElEm Sl bRIE | oo iy EERTRT 59.10° 6,1-10% 6,20104 6,7.10° 89104 1,6-107
till markndra ozon
Overgodande amnen g fosfat-ekviv.  3,0+10°¢ 8,0.10° 1,1.10% 1,1.10* 3,3.10° 4,2+10* 11.10%

1Distributionsforluster om 3 % av genererad elektricitet har inkluderats i nedstromskolumnen




Markanvindning och paverkan pa biologisk mangfald 100% -
Vattenfalls Biotopmetod anvands for att kvantifiera
hur exploatering av mark och vatten for verksamheter
har en direkt paverkan pa den biologiska mangfalden. 80%
En kategorisering sker i klasserna Kritisk biotop,
Sallsynt biotop, Allman biotop och Teknotop.

60%

| diagrammet till hoger visas identifierade biotop-
forandringar, presenterade som “Fore” och “Efter”
exploatering. Se kapitel 4.1 i det fullstandiga EPD"-
underlaget for ytterligare information.

40% -

Teknotop M
Allman biotop [

20%

Sallsynt biotop [

Kritisk biotop 0%
Fore Efter

Miljériskinventering Buller

Miljoriskinventeringen visar att utslapp av koldioxid, Det mest markanta bullret utomhus ar ljud fran
kolmonoxid, partiklar och olja/bensin/diesel till foljd av forsande vatten i ovanjordstationer. Bullernivaerna
oonskade handelser ar mindre an de utslapp som sker ar dock lagre an fore utbyggnaden av vattenkraft-
under normala omstandigheter. Utslapp av forgasad verken.

koppar ar hogre i riskinventeringen och utslapp av SF6

ar lika hoga i bada fallen. Se kapitel 4.3 i det fullstan-

diga EPD" underlaget.
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Information fran certifieringsenheten
och obligatoriska uttalanden

Allmant

Observera att deklarationer fran olika EPD-program
eventuellt inte ar jamférbara med varandra. Nar
jamforelser gors mellan olika produkter inom denna
kategori ska hansyn tas till att energi kan levereras

i form av olika energibarare, som varme/anga eller
elektricitet. Mangden kWh som behovs kommer vara
olika for olika energibarare till foljd av olika ener-
gikvalitet och olika verkningsgrad vid omvandling
och/eller distribution.

Utelamnande av livscykelstadier

Anvandarstadiet for el har exkluderats i enlighet med
produktkategorireglerna for el (PCR) eftersom el har
olika funktion i olika sammanhang.

Metoder fér att tillhandahalla férklarande material
ISO 14025 alagger att forklarande material ska fin-
nas tillgangligt om EPD:n kommuniceras till slut-
kunder. Denna EPD* ar tankt for foretagskunder och
inte amnad for kommunikation med privatkunder.

EPD programmet:

EPD” systemet forvaltas av International EPD Consortium (IEC), www.environdec.com

Produktkategoriregler:

Information om granskningen

Denna EPD" har certifierats inom Vattenfall's EPD
management process. De oberoende granskarna
bekraftar att produkten uppfyller relevanta process-
och produktrelaterade lagar och regler och intygar
att denna EPD" foljer och uppfyller alla regler och
krav inom EPD" systemet, under ledning av Interna-
tional EPD” Consortium (IEC). Relevanta regler och
krav finns beskrivna i General Programme Instruc-
tions (GPI), version 2.01 daterad 2013-09-19 och
Produktkategorireglerna (PCR), CPC 171 Electrical
Energy, CPC 173 Steam and Hot Water, version 3.0
daterade 2015-02-05. Vattenfalls EPD management
process tredjepartsgranskas arligen. Det ackredi-
terade organet Bureau Veritas Certification verifierar
uppfylinad av de krav som beskrivs i GPI, inklusive
kraven for Process certifiering (PCC) for det
Internationella EPD® systemet. Ackrediteringen har
utforts av SWEDAC, (Styrelsen for ackreditering och
teknisk kontroll).

_EPD®

PCR CPC 171 Electrical Energy, PCR CPC 173 Steam and Hot Water, version 3.0

PCR granskning, genomférd av:

Internationella EPD” systemets tekniska kommitté. Ordférande: Joakim Thornéus,

Miljostyrningsradet (info@environdec.com)

Oberoende granskning av deklarerad data, i enlighet med ISO 14025 har utforts inom Vattenfalls

certifierade EPD Management process.
vV Intern

Interna och externa granskare: Lasse Kylakorpi, Vattenfall och Caroline Setterwall, ABB

Tredjepartsgranskning av Vattenfalls EPD Management process har utfors av det E'j
ackrediterade certifieringsorganet: Bureau Veritas Certification S an

Extern granskare: Goran Brohammar

Denna EPD” &r giltig till: 2018-02-15
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Vattenfall AB

162 87 Stockholm

Telefon: +46 8 739 50 00

F6r mer information, besok vattenfall.se/epd
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